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Osszefoglalé

gzakembereink az elmult években a napenergia fethasznalasi -lehetdségeit, és azok
alkalmazasait kutattik, igy jutottunk ¢l a kombinalt élelmiszertermelésig.. Az eredmények
alapjan jutottunk arra a ddntésre, hogy Magyarorszag teriiletei alkalmasak a nap energidjanak
fotovoltaikus, erdmilvi szintll telepitésére. A helyrajzi viszonyokbol adoddan a Karpat
medencébe érkezd napsugarzas intenzitas, jelentés: a Dél-keleti és K6zép magyarorszagl
régioban pedig atlagon feliili. A napsughrzas atlagosec energiatartalama 1300 és 1500
[kWh/m?] kozé tehetd. A Kiillonbozé hazai vizsgalatok és a mar megvalosult Nyugat-eurdpai
példék alatamasztjak a magyarorszagi naperdmd telepitések létjogosultsagat.

A Teriiletek szolar energetikai vizsgalata soran, illetve az OMSZ (Orszagos Meterologiai
Szolgalat) tobb éves mérési eredményeinek birtokédban kivalasztasra keriiltek naperémi park
telepitésére idedlis helyszinek. Naper6mi rentbilis létesitéséhez a mai technikai szint
alapjén, atlagosan legalabb 1200 [kWh/m’] napsugérzas szikséges. Kilfoidi tapasztalatok
alapjan (Németorszag) azonban elmondhaté, hogy mar 1100 [KWh/m?] napsugérzas esetén is
beszélhetiink megtériilé befektetésekrol. Természetesen az aram claddsi, és/vagy atvétell ara
ezt nagymértékben modosithatja. Jelemleg Magyarorszagom magasabb az atvételi ar min
Németarszagban. (Németorszag 8 Eurécent, Magyarorszig 10,6 Eurdcent)

Az Altalunk kivalasztott helyszinek esetében ez az érték varhatéan meg fogja haladm az
1300 [KWh/m?] hatart, amely lehetdséget biztosit naperémiivek rentabilis mitkodtetésére.

Az értékesitett energiabol szarmazo bevételeket a villamos energiarol sz016 2007, eévi
LXXXVI. torvény (a tovabbiakban: ij VET) egyes rendelkezései és a villamos energirdl
sz0l6 2001, évi CX. tdrvény, valamint az Atvételi kotelezettség ald esé villamos energia
atvételérd] szold 56/2002. (XIL 29.) GKM rendelet biztositja, mely eldirja a 0,1 MW-ndl
nagyobb termelt energia atvételének kotelezettségét. A torvény az 4tvétel arat is szabalyozza,
ettdl az atvevd szolgdltatd sem térhet ol Az arbevétel alakulasanak tervezésénél figyelembe
vettilk, hogy az energia drak folyamatosan névekednek, tovabba lehetdséget latunk a
késébbiekben a nemzetkdzi kereskedelembe vald bekapcsolédasban, melyhez a jovOben
tarsuthat esetlegesen zold termékdijbol szarmazo bevétel is. Az elozetesen kivilasztott
helyszineken varhatoan megtermelt energiamennyiség, valamint az energia, novekve atvételi
ara, illetve a megfeleld szakmai tapasztalatokkal &s referenciakkal biré kivitelezd &s
iizemeltet§ cég kivélasztasaval, biztositottnak 1atjuk a hazai viszonyok kdzotti legoptialisabb
eredmények eléréset.

Az eddigi nagyerdmiivek €s kiilszini lignit (barnaszén) fejtések visszavonhatatlanul
ténkretették a mezdgazdasag nagy teriileteit, illetve a hagyomanyos technologiakkal torténd
alkalmazasuk, nem felel meg az EU kornyezet €s epészségvédelmi szabalyainak. Ezért
fontos hogy a project masodik része erre a probiémara is valaszt ad. Hissen az aquaponias
termesztorendszer nem igényel j6  mindsegl termétertletet, valamint az intenziv
novénytermesztes t5bbszords termést garantal a hagyomanyos kertészetekhez viszonyitva.

A napenergia helyzete a vildgban

Jelenleg tobb alternativ energia technoldgiat vezetek be az encrgiapiacon. Az “Alternativ
Energiaprogram” Jegtijabb forduldja kimutatta, hogy a napenergia termelékenységben
felveheti a versenyt a hagyomanyos
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2. abra; Magyarorszag szolar energia térképei

A kotelezd atvételi rendszer (KAT) kiemelt atvételi ara napelemes rendszerekre 33,4 Ft/kWh).
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A napenergia-hasznositas segitségével torténd villamos-energia-elballitisat, milkodési elvét a 4.

4bra szemlélteti.
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4. abra: Naperdmiivek felépitése (sematikus)

A naperdmfivek tervezése €s megvaldsitasa uténi, folyamatosan {izemeltetése soran fellépo

veszteségek a kovetkezok.

HEmérsékletvaltozas okozta veszteségek (becsult) ~ 4,9% {lokdlis értékek felhasznalasaval)

O

O Délésszoghdl adddd veszteségek (becsilt) ~ 2,8 %
(1 Villamos veszteségek (inverter, kdbel, sth.) ~14 %
‘1 Kombindlt PV rendszer vesztesegek ~19,9 %
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A Projekt csomag bemutatiasa: ~Naphaz” Projekt avagy a jovo a zildenergiaé még a

kertészet terén is.

Projektiink 3 & témakort dlel magiba:
| Zoldenergia termelés
2 Biokertészet

3 Munkahely teremtés

Helszinek:

A Helyszinek kivalasztdsanal 3 {0 szempont van:
| Kozépfesziiltség vezetélhaldzat (120 kW) kézelsege vagy OVIT, MAVIR alallomas kozelsége.
7 lchetéleg viszonylag sik terilet 20 ha-200 ha-ig, ezek lehetnek esetleg tob etapban 1s.

3 Munkaerd integralasi lehetdseg
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Elé’)zfnények:

Projektiink kidolgozésanal fontos szempont volt a kémyezetvédelem, az energia termelés, a jo
min6ségli bioélelmiszer termelése, valamint a munkahely teremtés.

A . naphaz” vélaszokat ¢s megoldast ad a fenti problémak kezelésere.

Felépitése (Ez egy példa):
100 ha teiileten

200 000 nm alapteriiletii iveghaz-eggyites. Az iiveghéazak tetején clhelyezett 50 MW névleges
teljesitmény(i naperém, valamint az tiveghazban aqupdnias kertészet.

Figyelembe véve a helyl adottsagokat, miszerint a beérkezd napsugarzas meghaladja az orszagos
4tlagot, a naperémi tervezése megalapozott, a jelentds mértékben rendelkezésre 4116 geotermikus
cnergia hasznositasaval gazdasagossé tehetjik a termeld teriilet flitését, a helyi, akar képzetlen,
munkaképes embereknek tudunk munkalehetoséget biztositani, valamint a lakossagot jo
mindségl élelmiszerrel ellatni.

A tervezett iiveghéz idealis a napelemek beépitesehez.

A fenntarthaté energiatermelést napelemes aquaponias {iveghézrendszeriink bemutatasa:

A jovd a zoldenergidé, meg a kertészet terén is. A gyors itemi technologiai fejlodésnek
KkGszonhetden a napenergia a zbldenergia egyik hizdagazatava valt. A fenntarthatd, egyszeri és
koltséghatékony napenergia-hasznositast lehetdvé tévd, ugyanakkor a kertészeti igényeket 1s
kiszolgalé rendszert épitink fel. A napenergia hasznositasara optimalizalt innovativ
iiveghaztetdve! ellatott iveghazak kivaldan alkalmasak a napelemek beépitésthez igy a
befektetés magas megtérilését eredményezi.
Az liveghazakban belill acél esévizesatorna talalhaté annak érdekében, hogy a viz ne az liveg- €s
napelemek felilletén tavozzon, az esdviz Osszegyljtése és visszaforgatasa kerill az aquaponias
rendszerbe, closegitve ezzel a hatékony vizgazdalkodast. A kertészetben haltartalyokban
haltenyésztés folyik ¢s a tartalyok vize van keringetve a ndvényagyakban. Ezédltal sem termoiold,
sem pedig vegyszerek, miitragyak és egych vegyl anyagok nem kerillnek felhasznalasra, a
thpanyagellatast a halak tragyajaval biztositjuk és a viz keringetésével juttatjuk el a ndévények
gydkeréhez.. A halak etetése sem haltappal torténik, hanem az liveghaz egy részében kialitott
csirdztatéban csiraztatott magokkal. gy gyakoilatilag a névényhaz teljes biologai egyensulyat a
kialakitott okoszisztéma tarja fenn, mindenféle kémiai beavatkozas nélkil. Ehhez még
hozzaadddik hogy az liveghdz miikédtetéséhez sziikséges elekiromos aramot, a naperdmit altal
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megtermell energiabél nyerjiik, a fitést pedig legtobb esetben geotermikus hovel oldjuk meg,
gyakorlatilag bioélelmiszert és energiat allitunk el6 0 co. kibocsatassal.

A rendszer leirasa

e 50 MW névleges teljesitményd naperémfi
e 800000 nm (veghaz

« Aquaponia Kertészet-haltermelés

e SOP (szabvanyos iizemeltetési eljarasok)
s GAP {j6 mezdgazdasagi gyakorlat) sablon

A rendszer elényei diohéjban:
Egyidejlileg kertészeti felnasznalasra és napenergia-hasznositasi célra optimalizalt konstrukeio.

Egyszerii beépiteés.
A panelek beépitése aranylag alacsony koltségen kivitelezhetd;
maximalis tet6felilet-kihasznalas. Az elemek egyszerlien, egyenkeént is cserélhetdk.

Teljes csomagok - Bizonyitott Designs
Kidolgozott, komplett rendszer a nagylizemi aquapénias termelésre.

Maximalizalt a termelés
A projekt tartalmazza a rendszert, amely csSkkenti a hulladékot és néveli a tipanyag
rendelkezésre 4llasat mely garantalja a novények optimalis ndvekedesét.

Es bovithetd
A modulokat lehet sokszorositani ha bovités sziikséges, amely lehet6ve teszi hogy kénnyen
novelhetjilk a méretet a vallalkozas ndvekedésével.

Folyamatos termes '
A rendszerek célja a folyamatos z6ldségtermesztés, 365/pap/év. Minden kereskedelmi rendszer

akéar 4 vagy 6 akvéariuma a lépesdzetes betakaritast garantalja
A Projekt tovabbi elényei:

A helyben termelt élelmiszer helyben torténd értékesével a lakossag mindig friss jo mindsegl
kedvezd arfekvési élelmiszerhez jut. A lokalis értékesités tovabbi elénye, nem terheli a terméket
szallitasi dij, valamint a széllitassal jaro kornyezetterhelés 1s csokken.

A foglalkoztatottak tbbscge nem igényel eloképzeitséget, € mive! nem nehéz fizikai munka, igy
a legveszélyeztetettebb célcsoportnak 18 munkalehetéséget kinal, mint az 55 év feletti nok, a
sériilt, pl. kerekes székes, vagy siket, autista stb. Az oktatas nevelésbe is bevonhato a projekt,

mely jol szemlélteti mind a kdrnyezettudatos gondolkodést, mind az egészséges taplalkozas

lehetéségét. A projekt kercteiben gyakorlatilag barmilyen biokultira termeszthetd, akar
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pyégyndvények, konyhakerti ndvények, gyiimdlesok. A projekt megvaldsitasaval célunk, hogy
mint egy pilot projekt, elterjesszitk a technoldgiat, ezaltal a magyar vidék ismét jelentds és
versenyképes szereploje legyen a hazai élelmiszer-eloallitasanak, ezzel munkahelyeket teremtve,
megallitani a kis telepiilések clnéptelenedését. Ennek érdekében a projekt nyitott lesz az
érdekldddk szamara, és mint donorszervezet szivesen betanitjuk a leend6 hasonld projektet
tervezOknek a milkddtetést, és szakmai segitseget nyjtunk a tervezéshez.

Masodik lépcsében a vildgpiacra is ki kivanunk lépni, hiszen a projekt elemei jol varidlhatok és testre

szabhatok barmely kontinens szamara.

Az élelmiszer termelés nagyon fontos szerepet tolt be minden orszag gazdaségéaban, de pl. Eurdpaban az
intenziv gazdalkodas miatt a terméteriiletek jelentdsen elszegényedett tépanyaggal birnak, és ezt sajnos
leginkabh vegyi anyagokkal potoljuk. Ez a rendszer megoldast ad erre is. Az arab s egyes keleti
orszagokban a csapadék hiany miatt kevés a termé&teriilet, amit szintén meg tudunk oldani, a megfeleld
csapadékviz begy(jtésével és tarolasaval. Egyes orszagokban hosszU a tél, viszonylag alacsony éves
atlagh@mérséklettel, itt szintén megoldast kinal a rendszer.

Uveghéz Extra: Energia és ¢lelmiszertermelés egyben

Napenergia es Aquaponia

. ,Uveghdaz Extra”- A névények termesztése zart rendszerben liveghazakban tdrténik. Az
iiveghaz tetejébe integraltan naperémi miikodik. Beliil haltartalyokban haltenyésztés folyik, a
halak vize keringetésre keriil a gyokérzénakhoz, a novény felveszi a szilkséges tapanyagot ésa
megtisztitott viz visszakeriil a haltartalyokba és folytatédik a korforgas.

. Nem hasznalunk semmilyen névényvédd szert, mard vegyszert, antibiotikumot és hormont
. A rendszer a 95%-al kevesebb vizet hasznal, mint a hagyomanyos mezégazdasagi modszerek
. Kevesebb villamos energiat fogyaszt, mint barmely mas aguaponics rendszer avilagon, és a

sziikséges energiat a naperémii megtermeli.
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. A rendszer lehetdset nyujt zoldségek (z&1d és viragzé ndévények, mint a paradicsom, paprika,
gyogynovények, egyes gylimdicsok stb.), ésa hal, mint a fehérje forras mely sziikséges az egészség
fenntartasahoz.

. Négy ember képes miikddtetni egy negyed hektaros tiveghazat mely 4tlag 240 ember
&lelmiszer sziikségletét ki tudja elégiteni. Tizenhat ember miikédtet egy hektdr liveghazat amely
kb. 1000 ember sziikségletét tudja megtermelni. '

. Az ,Uveghaz Extra”-t lehet miikddtetni betanitott munkaval és az emberek szinte minden
korban {fiatal és idés), nemtsl fiiggetleniil képesek ellatnia munkat,

* A termesztett zbld ndvényeket fajtétol fiigg&en 28 -180 napal a telepités utdn lehet
betakaritani és folytatni a kérforgast gyakorlatilag sziinet nélkiil.

. A rendszer alkalmas az élelmiszer ellatasra: csalddok, kozosségek, varosok, orszagok és a vilag.

" A vizhianyos orszagokban €16k szima varhatéan eléri harommilliard- dtszazmillio fot
2025-re"

Sok tényezd hatarozza meg a beruhazas-megtériilést a beruhazas ilyen méretil, de altalaban ez a
5.6 év attol figgben, hogy milyen fajta novény, amit szamukra szikséges (egyes ndvények
sokkal értékesebb, masok meg szaporabbak), valamint a képzettségi szint és.a piacl szereplok.

5 A rendszer modulonként épithetd, igy gyakorlatilag nincs korlatozva a meéret.

Egy alap hozamszamitas: 800 000 nm alapteriilet( iveghaz a tetején 50 MW teljesitmeny(
naperémiivel, pl. paradicsom termeléssel.

Naperémi termeles (Magyarorszagi besugérzast figyelembe veéve: 1200 MWh Elekromos aram
termelés/ | MWp névleges telejesitmeny.

Paradicsom termelés:

. Minden télcan elfér 200 névény (5 50 000 db), és évente kétszer lehet iiltetni {de legkésdbb, 8-9
hénap utén ki kell szedni a novényt, mert az erds gybkérzete akkor mar nem tudja atengedni a vizet
és a keringetést akadalyozza)

. Mivel a ndvény nagyon kicsi, amikor Leliiltetjik” van egy harom hdnapos novekedési iddszak a
betakaritas ezutan kezdddik

. Termelés {betakaritas idején) az altaldban egy 60-85 napos id8szak

. paradicsom hazam 2-4 Kg egy novény fajtatol fuggben

. Hozam ndvény 25-35 paradicsom egy néveény, fajtatol figgden

. Hozam [11 100 000 —22 200 000 Kg] félévente
. Hozam 22 200 000- 44 400 000 kg évente
. PLUS 4 000 000 kg hal évente

. A nivények semmilyen vegyszerrel nem taldlkoznak, 100% bio, és kimondottan joizli termést
hoznak. Tekintve, hogy szdmukra idelis kornyezetben élnek, a szamukra sziikséges tapanyaghoz
folyamatosan mindig kiegyenlitetten jutnak hozzd.
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Egy ekkora {iveghazas rendszerné! mar célszerii egy biogaz uzemet a hulladékra alapozni, mellyel a flitési
ksltségeket O-ra lehet szoritani, valamint egy halfeldolgozé lizemet raépiteni, ezen két kiegészitd
beruhazas nem képvisel jelentds plusz tékebevonast a projekt méretéhez képest, azonban a megtériilési
id&t lecsdkkenti, valamint a mdikodést optimalizalja.

Mivel a rendszer modularisan épil fel ettdl a projektmérettdi barmely iranyban el lehet térni.

Tisztelettel Polacska Erzsébet
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